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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 2009

Tomaszowskie Towarzystwo

Budownictwa Spotecznego sp. z | 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | q.

i nazwisko, PESEL*) (* w

numer dokumentu tozsamosci) | 97-200 Tomaszéw Mazowiecki | 97-200 Tomaszéw Mazowiecki
+48 44 724 64 20 tomaszowski t ODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Bartosz Szymusik
Polna 72
26-200 Konskie |

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

5. Miejscowos¢: Tomaszow

S Data wykonania opracowania 28 czerwca 2025
Mazowiecki

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Zatacznik nr 2. — efekt ekologiczny

11. Zalgcznik nr 3. — analiza energetyczna wymiany oswietlenia na LED

12. Zatgcznik nr 4a i 4b. — raport z wyliczen cieplnych budynku

12. Zalgcznik nr 5. — wyliczenie przewidywanego uzysku instalacji PV

13. Zatgcznik nr 6. — Obliczenie energii kohcowej i energii pierwotnej dla budynku

14. Zalgcznik nr 7. — Dokumentacja szczegotowych obliczen wskaznikéw EP, EK i EU przed i po termomodernizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m*K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 5420,14 5420,14
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1898,55 1898,55
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1898,55 1898,55
administraciji publicznej [m?]
216. \[%s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 36,00 36,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 100,00 100,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,28; 0,81; 0,81, 0,28 | 0,18; 0,19; 0,20; 0,18
299 Bzcr?gztrsrgz}j:;;];t]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.22 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,32 0,22
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,24 0,30
1,80; 1,80; 1,80; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,80; 1,80; 0,90; 0,90; 0,90;
1,80; 1,80 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 2,25 0,15
2.2.8. |Stropy wewnetrzne
2.2.9. |Sciany wewnetrzne (klatka schodowa — piwnica) 1,76 0,40
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne (klatka schodowa — piwnica) 2,50 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 2862,80 2053,86
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,53 0,38
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 114,72 59,92
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 11,49 11,49
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 622,76 203,21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 951,19 275,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 292,19 292,19
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0Orzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 91,12 2073
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 139.17 40,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10." : : . -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 69,11 69,69
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania

Stan przed

Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z/GJ] 92,43 92,43
279 goszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 7653,45 7653.45
[zZ{/(MW-m-c)]
. 3 . . . . 2)
273 Kosz?'f przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 35,65 35.65
[zt/m~]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesiac ¥ [z/(MW-m-c)] 7653,46 7653,46
275 Mlesngczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 4,32 1,36
[zt (m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 185,43 84,53
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 139,57 59,76
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 54,42
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 689,67
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 16,47
2.8.1.6. [ Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 68,128
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 67451,79
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 6,50
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
5 8.0 | Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodemizacyjnego, netto brutto
T 1 bez kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zi] 1352275 63 1460457 .68
5 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac netto brutto
"2+ |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 60185.19 65000.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii w
2.8.2.3. |facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 4,26
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii® [%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?” NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z}] 379719,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
"7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego®” [zi] 135227,56
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2.10. Premia MZG i grant MZG”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h TAK — pkt 1
ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zl] 0,00
2.10.3. | Wysokosé grantu MZG*™ [z1] 0,00
2.10.4. |Wysokosc¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zH] 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77" | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow

2.11.3. |Przedsiewziecie STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym w mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
2.11.4. |budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢c wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy*”

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych
warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktéorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji
audytow.
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7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

500000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1200000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 6505,87 m®
Kubatura ogrzewania - 5420,14 m®
Powierzchnia netto budynku - 2305,19 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1898,55 m”
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Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

0,37 m*

597,80 m®
36,00
100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

zatgczniku  stanowigcym

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,28; 0,81; 0,81; 0,28 W/(m*K)
Dach/stropodach 0,22 W/(m*K)
Strop piwnicy 0,32 W/(m*K)
Okna R e i G
Drzwi/bramy 2,60 W/(m*K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 2,25 W/(m*K)
Podtogi na gruncie 2,24 W/(m*K)
Stropy wewnetrzne W/(m*K)
Sciany wewnetrzne (klatka schodowa — piwnica) 1,76 W/(m*K)
Drzwi wewnetrzne (klatka schodowa — piwnica) 2,50 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

92,43 zt/GJ

92,43 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej ha
ogrzewanie

7653,45 zt/(MW-m-c)

7653,45 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

92,43 zt/GJ

92,43 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

7653,46 zH(MW-m-c)

7653,46 zt(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: AE Tomaszow Mazowiecki ul Stolarska 33A
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 30,67%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie NHg = 0,930
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepla armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHa = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenf[ralnej i miejscowej z e = 0,880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z :
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
g;izr?gzewa”'a W okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
ggi?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.aNH.dNH.eNHs = 0,655
Informacje uzupetniajgce B .
: ez zmian
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu — -
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Nie dotyczy - rok budowy
budynku 2009.
Zrédto ogrzewania 69,33%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW Nhg = 0,930
Ciepto z kogeneraciji - biomasa
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w NHa = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaq! cen?ralnej i miejscowej z e = 0,880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
ggizrc])igrzewanla W okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
Z’(r;;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.aNH.ANH.eNH.s = 0,655
Informacje uzupetniajgce B .
. ez zmian
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu - -
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Nie dotyczy - rok budowy
budynku 2009.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0800 MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 30,67%

. Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW wg = 0,930
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulaja ciepia zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,558

Zrédto cieptej wody uzytkowej 69,33%

L Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW w.g = 0,930
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej Mw.s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,558
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0350 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2862,80

Krotno$¢ wymian powietrza

0,53

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna parter

Sciana z cegty ceramicznej petnej, ocieplona 12-cm warstwg styropianu,
obustronnie tynkowana. Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania
ciepta. Ocieplenie nalezy wykonaé¢ metodg lekkg mokrg. Dopuszcza sie
zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany, pod warunkiem
uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspotczynnika przenikania cieptfa dla
przegrody.

Stropodach

Strop wentylowany zelbetowy typu filigran, ptyty korytkowe na $ciankach
kolankowych, kryty papg asfaltowa, ocieplenie 18-cm warstwg wetny
mineralnej. Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta.
Materiat do ocieplenia — granulat wetny mineralnej, metoda wdmuchiwania.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany,
pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspétczynnika
przenikania ciepta dla przegrody.
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Podtoga na gruncie wiatrotap

Podtoga z betonu chudego warstwy izolacyjnej (papa asfaltowa) — warstwa
zewnetrzna lastriko na podktadzie betonowym. Podtoga wejs¢ do klatek
schodowych - nie spetnia obecnych norm - planuje sie ocieplenie warstwg
styropianu.

Strop wewnetrzny nad piwnicg

Strop zelbetowy typu filigran, ocieplony warstwa 4-cm styropianu, panele
podtogowe na podktadzie betonowym, Przegroda nie spetnia aktualnych norm
przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy wykona¢ metodg lekkg mokra.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany,
pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspotczynnika
przenikania ciepta dla przegrody.

Sciana zewnetrzna do
ocieplenia wetng

Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego, obustronnie tynkowana.
Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokrg. Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia
materiatu innego niz wskazany, pod warunkiem uzyskania nie mniejszego
niz zakfadany wspoétczynnika przenikania ciepta dla przegrody.

Strop zewnetrzny wiatrotap

Strop zelbetowy z warstwg betonu z kruszywa keramzytowego, kryty papa.
Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do
ocieplenia styropian laminowany papa oraz warstwa papy termozgrzewalnej.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia innego niz wskazany materiat do
ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.

Sciana zewnetrzna pietro

Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego, obustronnie tynkowana.
Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykonaé metodg lekkg mokrg. Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia
materiatu innego niz wskazany, pod warunkiem uzyskania nie mniejszego
niz zakfadany wspoétczynnika przenikania ciepta dla przegrody.

Sciana zewnetrzna parter do
ocieplenia wetng

Sciana z cegly ceramicznej petnej, obustronnie tynkowana. Przegroda nie
spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy wykonaé
metodg lekkg mokrg. Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia materiatu
innego niz wskazany, pod warunkiem uzyskania nie mniejszego niz
zaktadany wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody.

Sciana wewnetrzna klatka
schodowa piwnica

Sciana z cegty ceramicznej petnej, ocieplona 12-cm warstwg styropianu,
obustronnie tynkowana. Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania
ciepta. Ocieplenie nalezy wykona¢ metodg lekkg mokrg. Dopuszcza sie
zastosowanie do ocieplenia materiatu innego niz wskazany, pod warunkiem
uzyskania nie mniejszego niz zaktadany wspofczynnika przenikania ciepta dla
przegrody.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Drzwi bardzo
nieszczelne. Nalezy wymienic stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne
jest ocieplenie wegarkow.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Drzwi bardzo
nieszczelne. Nalezy wymieni¢ stare drzwi na nowe.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna do wymiany"

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienié
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow.

System grzewczy

System c.o. zasilany z sieci miejskiej - nie przewiduje sie zmian zrodta
zasilania. Wewnetrzna instalacja zakamieniona, czesciowo brak izolaciji
termicznej rur. Grzejniki ptytowe. System c.o. zasilany z sieci miejskiej - nie
przewiduje sie zmian. Wewnetrzna instalacja zakamieniona, czesciowo brak
izolacji termicznej rur. Grzejniki ptytowe. Przewiduje sie ptukanie instalac;ji i
uzupetnienie izolacji orurowania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

System c.w.u. w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sie zmian.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,
A=0,03600 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 20,74m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,74m?
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 \11\./iar|ant \l/Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 7653,45 | 7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 23 o5 27

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,252 0,146 0,135 0,126

Opor cieplny R (MKW 0,44 6,83 7,39 7,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 6,39 6,94 7,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,06 0,98 0,90 0,84
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0019 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok 1461,53 |1469,17 |1475,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?® 275,00 305,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 6159,78 |6831,76 |7055,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,21 4,65 4,78

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6159,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,21 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji PODLOGA, A= 0,03800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 20,72m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,72m*
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejgcy Wariant 1 \{\ﬁinant \J{Ysrlant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 1 13 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,235 0,299 0,259 0,228

Opor cieplny R (M*K)W 0,45 3,34 3,87 4,39
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 2,89 3,42 3,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,93 2,00 1,73 1,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1342,66 |1370,89 |1392,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 690,00 710,00 730,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 15440,54 | 15888,10 | 16335,65
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,50 11,59 11,73

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15440,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 128,10m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 128,10m*
Stopniodni: 1776,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= 12,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 2 7 12

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,760 0,890 0,398 0,256

Opor cieplny R (M*K)W 0,57 1,12 2,51 3,90
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 0,56 1,94 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,60 17,49 7,82 5,04
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0045 0,0023 0,0010 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 1786,15 |2795,74 |3086,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 300,00 330,00 370,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 41503,72 | 45654,09 | 51187,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,24 16,33 16,58

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45654,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetna

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA KDP2/V,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 140,65m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 140,65m*
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

_Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,812 0,191 0,172 0,157

Opor cieplny R (M*K)W 1,23 5,23 5,80 6,37
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 4,00 4,57 5,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,81 8,67 7,81 7,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0046 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 2921,70 |3010,30 |3083,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 440,00 460,00 480,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 66836,88 | 69874,92 | 72912,96
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,88 23,21 23,65

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66836,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 988,52m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 988,52m°
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,812 0,195 0,176 0,160

Opor cieplny R (M*K)W 1,23 5,12 5,68 6,23
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 3,89 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 258,68 62,23 56,14 51,14
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0321 0,0077 0,0070 0,0063
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 20396,79 | 21029,16 | 21548,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 440,00 460,00 480,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 369743‘2 291095'2 i12447‘2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,03 23,35 23,78

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 469743,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,03 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. W kosztach uwzgledniono ocieplenie ptyt balkonowych warstwg 5 cm wetny mineralnej, jako dziatanie niezbedne dla
likwidacji mostkow termicznych.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji 0,04500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 670,02m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 670,02m°
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,221 0,148 0,139 0,131

Opor cieplny R (M*K)W 4,53 6,75 7,19 7,64
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 2,22 2,67 3,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,70 32,00 30,02 28,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0059 0,0040 0,0037 0,0035
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 1630,46 |1835,69 |2017,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 190,00 215,00 240,00

137488,9 | 155579,5 | 173670,2

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 5 7 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 84,33 84,75 86,10

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 137488,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 415,84m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 415,84m”
Stopniodni: 1776,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= 12,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ar|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 4 5 6

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,322 0,237 0,223 0,210

Opor cieplny R (M*K)W 3,10 4,21 4,49 4,77
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 1,11 1,39 1,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,57 15,15 14,21 13,38
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0027 0,0020 0,0019 0,0017
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 566,50 664,32 750,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 155,00 175,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 69611,62 | 78593,76 | 89821,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 122,88 118,31 119,64

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78593,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 118,31 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetna

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA KDP2/V,
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,03500 [W/(m-K)]; Wariant 2, Maty z welny
mineralnej 0,033, A= 0,03300 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 46,88m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 46,88m”
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -

istniejacy | wariant 1 \{vf nant | \wariant 2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 5 7 5

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,276 0,198 0,178 0,195

Opor cieplny R (M*K)W 3,62 5,05 5,62 5,14
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 1,43 2,00 1,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,17 2,99 2,69 2,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0004 0,0003 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 122,61 154,20 127,85
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 460,00 450,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 21772,93 | 23291,97 | 22785,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata 177,58 151,05 178,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23291,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 151,05 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. Ocieplenie $ciany parteru, mimo wysokiegom wskaznika SPBT, jest niezbedne dla wyréwnania powierzchni
zewnetrznej catej $ciany budynku.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A=0,03600 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyty styropian
grafitowy, A= 0,03300 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 325,28m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 325,28m°
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -

istniejacy | wariant 1 \{vf nant | \wariant 2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 5 7 5

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,276 0,200 0,180 0,195

Opor cieplny R (M*K)W 3,62 5,01 5,57 5,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 1,39 1,94 1,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,96 20,93 18,84 20,42
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0036 0,0026 0,0023 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 833,59 1050,53 |887,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 460,00 450,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z %51059‘5 161598'6 358085‘5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 181,22 153,83 178,22

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 161598,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 153,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. Ocieplenie $ciany parteru, mimo wysokiegom wskaznika SPBT, jest niezbedne dla wyréwnania powierzchni
zewnetrznej catej $ciany budynku. W kosztach uwzgledniono ocieplenie ptyt balkonowych warstwg 5 cm wetny mineralnej, jako dziatanie
niezbedne dla likwidacji mostkéw termicznych.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 20 -



Projekt: AE Tomaszéw Mazowiecki ul Stolarska 33A
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2608,77 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 327,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 327,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 327,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok  8i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ zlGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 0,85

Wspdtczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900 0,700 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 456,08 269,37 248,25 262,33

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0715 0,0386 0,0360 0,0447

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 20280,20 | 22473,20 | 20372,63

Cena jeqnostkowa wymiany okien 2Hm? 930,00 1040,00 |1100,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 329041,4 | 367960,3 | 389188,8
; zt

drzwi Nok 4 2 0

Koszt reqllzaCJl modernizaciji 2t 0,00 15000,00 | 15000,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,22 17,04 19,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 329041,44 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,22 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 200,00 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostfonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 92,43 92,43 92,43 92,43
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45 |7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,89 8,84 8,03 25,60
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0050 0,0011 0,0010 0,0032
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 2951,13 |3035,48 |1209,95
Cena jednostkowa wymiany okien . 385000 |435000 |4500.00
lub drzwi ' ’ '
Kosz_t realizacji wymiany okien lub A 52390,80 | 59194.80 | 61236,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 0.00 0,00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,75 19,50 50,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52390,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,75 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 22 -



Projekt: AE Tomaszéw Mazowiecki ul Stolarska 33A
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 54,03 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 14,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 14,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 14,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 92,43 92,43
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) | 7653,45 |7653,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,30 15,78
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0024 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 782,11
Cena jednostkowa wymiany okien > 1300,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 20217,60
Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,85

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20217,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,85 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1645,23
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m*-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,93
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 0,60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 292,19
Max moc cieplna qewy [kW] 11,49

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 92,43 92,43
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 7653,45 7653,45
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 622,76
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1147
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,655 0,737
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 9768,70
Koszt modernizacji [z1 54000,00
SPBT [lat] 5,53

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz

kosztorysow inwestorskich dla podobnych budynkéw.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ng ¢ 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny g Nu.d'NH.e'NH.s 0,737

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

Ptukanie instalaciji, uzupetnienie izolacji rur 27000,00

Ptukanie instalaciji, uzupetnienie izolacji rur 27000,00
Suma: 54000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 30,67%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Ptukanie sieci wewnetrznej, uzupetnienie izolac;ji
orurowania

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian

Zrédto ogrzewania 69,33%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Ptukanie sieci wewnetrznej, uzupetnienie izolacji
orurowania

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie przewiduje sie zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78 zt 4,21
2. Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie wiatrotap 15440,54 zt 11,50
3 Modgrngcg grupy przegrod "Okna do wymiany" 'Wentylacja 320041,44 74 16,22
grawitacyjna
4 Modgrmzaqa przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa 45654,09 zt 16,33
piwnica
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80 zt 17,75
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia weing 66836,88 zt 22,88
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28 zt 23,03
8. Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60 zt 25,85
9. Modernizacja przegrody Stropodach 137488,92 zt 84,33
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 78593,76 zt 118,31
11, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia 23291,97 2t 151,05
wetng
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter 161598,61 zt 153,83
13. Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 54000,00 5,53

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78

2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna' 329041,44
4 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 66836,88
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
8 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60
9 Modernizacja przegrody Stropodach 137488,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 78593,76
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11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 23291,97
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter 161598,61
13 |Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
14 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1525457,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 66836,88
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
8 | Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60
9 Modernizacja przegrody Stropodach 137488,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 78593,76
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 23291,97
12 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1363859,07
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia weing 66836,88
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
8 | Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60
9 Modernizacja przegrody Stropodach 137488,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 78593,76
11 |Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1340567,10
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna' 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 66836,38
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
8 Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60
9 Modernizacja przegrody Stropodach 137488,92
10 |Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1261973,34
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia weing 66836,88
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
8 | Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20217,60
9 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1124484,41
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia weing 66836,88
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro 469743,28
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8 Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
9 Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 1104266,81
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrofap 6159,78
2 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrofap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna' 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 66836,38
7 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
8 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 634523,54
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 52390,80
6 Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 567686,66
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica 45654,09
5 Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
6 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 515295,86
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 329041,44
4 Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
5 Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 469641,76
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie wiatrotap 15440,54
3 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 140600,32
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap 6159,78
2 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
3 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 125159,78
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 54000,00
2 |Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii 65000,00
Catkowity koszt 119000,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
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(MW] (GJ] [°C] [m?] [m’] [m”] [m’] [W/m?’] [1/m]
0 0,1147 622,76 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 27,18 0,37
1 0,0599 203,21 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 19,99 0,37
2 0,0612 211,88 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 20,22 0,37
3 0,0614 213,16 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 20,26 0,37
4 0,0614 215,47 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 20,41 0,37
5 0,0633 229,13 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 20,77 0,37
6 0,0633 230,10 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 20,77 0,37
7 0,0877 412,67 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 25,27 0,37
8 0,0912 440,17 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 2591 0,37
9 0,0924 445,35 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 2591 0,37
10 0,0924 456,44 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 26,55 0,37
11 0,1127 605,92 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 26,56 0,37
12 0,1130 608,30 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 26,86 0,37
13 0,1147 622,76 20,00 1898,55| 5420,14| 6505,87| 5420,14 27,18 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qro, Qo,10w
Wariant noviee oo No,1 Wio,1 Wiyo,1 QO,l OO,l AO %A0O
th.lco q0.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
622,76 292,19
0 0,65 1,00 1,00 | 1250,20| 1265172
0,1147| 0,0115 6
203,21 292,19
1 0,74 1,00 1,00 574,89 | 59065,46 | 67451,79 53,31
0,0599 0,0115
211,88 292,19
2 0,74 1,00 1,00 586,67 | 60269,45| 66247,80 52,36
0,0612 0,0115
213,16 292,19
3 0,74 1,00 1,00 588,41 | 60446,99| 66070,26 52,22
0,0614 0,0115
215,47 292,19
4 0,74 1,00 1,00 591,54 | 60736,64 | 65780,61 51,99
0,0614 0,0115
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22913| 292,19

5 0.74 1,00 1,00 610,09 | 62629,75| 63887,50| 5050
00633| 0,0115
23010| 292,19

6 074 1,00 1,00 611,41 | 6275218 | 63765,07| 50,40
00633| 0,0115
412,67 29219

7 0.74 1,00 1,00 859,28 | 87901,33| 38615,93| 30,52
00877| 0,0115
44017| 29219

8 074 1,00 1,00 896.61| 91671,87 | 3484539| 27,54
00912| 0,0115
44535 29219

9 0,74 1,00 1,00 903,65 | 92432,05| 3408521| 26,94
00924| 0,0115
456,44| 29219

10 074 1,00 1,00 918,70 | 93823,04| 32694,22| 2584
00924| 0,0115
60592| 292,19

11 074 1,00 1,00 | 1121,64| 114448.01 15069 25 9.54
0,1127| 0,0115 0
608,30| 292,19

12 0,74 1,00 1,00 1124.88| 11477351 11743 73 9.28
0,1130| 0,0115 3
622,76| 292,19

13 0,74 1,00 1,00 114451 | 11674851 4764 70 7.72
0,1147| 0,0115 6

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
0szczednose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [z1]

1. 1525457,68 67451,79 54,02 379719,00

2. 1363859,07 66247,80 53,07 337703,36
3. 1340567,10 66070,26 52,93 331647,45
4. 1261973,34 65780,61 52,68 311213,07

5. 1124484,41 63887,50 51,20 275465,95

6. 1104266,81 63765,07 51,09 270209,37

7. 634523,54 38615,93 31,27 0,00

8. 567686,66 34845,39 28,28 0,00

9. 515295,86 34085,21 27,72 0,00
10. 469641,76 32694,22 26,52 0,00
11. 140600,32 12069,25 10,28 0,00
12. 125159,78 11743,73 10,02 0,00
13. 119000,00 9768,70 8,45 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1525457,68 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 500000,00 zt
- planowana kwota kredytu 1025457,68 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 379719,00 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 67451,79 2t . 53,31 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia weing
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej URSA KDP2/V
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. W kosztach uwzgledniono ocieplenie ptyt balkonowych warstwg 5 cm wetny mineralnej, jako dziatanie niezbedne dla
likwidacji mostkéw termicznych.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA KDP2/V

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. Ocieplenie $ciany parteru, mimo wysokiegom wskaznika SPBT, jest niezbedne dla wyréwnania powierzchni
zewnetrznej catej Sciany budynku.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkéw. Ocieplenie $ciany parteru, mimo wysokiegom wskaznika SPBT, jest niezbedne dla wyréwnania powierzchni
zewnetrznej catej Sciany budynku. W kosztach uwzgledniono ocieplenie ptyt balkonowych warstwg 5 cm weiny mineralnej, jako dziatanie
niezbedne dla likwidacji mostkéw termicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkow.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Plukanie instalacji, uzupetnienie izolacji rur

2. Ptukanie instalacji, uzupetnienie izolacji rur
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie oraz kosztoryséw inwestorskich dla
podobnych budynkoéw.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii

Moc mikroinstalacji: 6,50 kW
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Zatacznik nr 1

Rzut kondygnacji powtarzalnej
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J
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Przekroj budynku
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Zatacznik nr 2

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

PPUH BaSZ

FIRMA KONSULTINGOWA
www.basz.pl

NAZWA OBIEKTU:
ADRES: ul. Stolarska, 33A
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

Tomaszowskie Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego sp. z 0.0.

ADRES: ul. Majowa, 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ADRES: ul. Polna, 72
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-200, Konskie

PROJEKTANT
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Bartosz Szymusik 271/PSk/10 28.06.2025
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikdw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O a0 B~ ODN P

. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Sulejow

Powierzchnia zabudowy A,=597,80 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1898,55 m*
Powierzchnia netto A=2305,19 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=5420,14 m*

Liczba kondygnacji: 5

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny wiatrotap

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie wiatrotap

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica
Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietro

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg

Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parter

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,65

1,00

kWh/kWh

83326,1

83326,1

kWh/rok

Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Biomasa

0,65

1,00

kWh/kWh

188359,8

188359,8

kWh/rok

4.2. Po modernizaciji

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,74

1,00

kWh/kWh

24509,8

24509,8

kWh/rok

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Biomasa

0,74

1,00

kWh/kWh

55404,7

55404,7

kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,56

1,00

kWh/kWh

24893,5

24893,5

kWh/rok

Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Biomasa

0,56

1,00

kWh/kWh

56272,1

56272,1

kWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,56

1,00

kWh/kWh

24893,5

24893,5

kWh/rok

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Biomasa

0,56

1,00

kWh/kWh

56272,1

56272,1

kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

g:ﬁ?wsnlf?l\(/)v\’;;; kg/GJ | 04180 | 0,1800 | 0,2000 | 97,800 | 0,0800 | 0,0710 | 0,050 | 0,0000 | 0,0000
. 00 00 00 | 000 | 00 00 | 00 00 13

kamienny

(k:c')zz‘r?esrfg:o_wez kg/GJ | 0:0250 | 0,1500 | 0,4000 | 101,10 | 0,0360 | 0,0340 | 0,0330 | 0,0000 | 0,0000

Biores 00 00 00 | 0000 | 00 00 | 00 00 13

gfpi’f S Weaial | ka/cy | 04180 | 0,1800 | 0,2000 | 97,800 | 0,0800 | 0,0710 | 0,0550 | 0,0000 | 0,0000
P <9 g 00 00 00 | 000 | 00 00 00 00 13
kamienny

E(')e‘:‘r?esrfg:"_wez va/Gy | 0:0250 | 0,1500 | 0,4000 | 101,10 | 0,0360 | 0,0340 | 0,0330 | 0,0000 | 0,0000
ek g 00 00 00 | 0000 | 00 00 | 00 00 13

6.2. Po modernizacji

gfpﬂf “fr:?c'\cl’v"ézlzl kg/GJ | 04180 | 01800 | 0,2000 | 94,990 | 0,0800 | 0,0710 | 0,0550 | 0,0000 | 0,0000
. 00 | 00 | 00 | 000 | 00O | 00 | 00 | 00 | 13

kamienny

E(')Z‘:r?esr:é:‘iwez kg/GJ | 0:0250 | 01500 | 0,4000 | 101,10 | 0,0360 | 0,0340 | 0,0330 | 0,0000 | 0,0000

e 00 | 00 | 00 | 0000 | 0O | 00 | 00 | 00 | 13

gfp‘:’f e Woasl | ka/ay | 04180 | 0,1800 | 0,2000 | 94,990 | 0,080 | 0,0710 | 0,0550 | 0,0000 | 0,0000
. &g g 00 00 00 | 000 | 00 00 00 00 13
kamienny

Eée‘z‘r‘l’esrfg:"_wez va/Gy | 0:0250 | 0,1500 | 0,4000 | 101,10 | 0,0360 | 0,0340 | 0,0330 | 0,0000 | 0,0000
B g 00 | oo | 00 |o0000 | 00O | 00 | 00 | 00 | 13
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacj

142,34 | 155,70 | 331,23 | 97892, | 48,408 | 44,353 | 38,875

System ogrzewania i

wentylacji kglok | 03 | 83 | 02 | 0887 | 9 0 4 | 0000000127
System

. 42,523 | 46,517 | 98,954 | 29245, | 14,462 | 13,250 | 11,613
przygotowania kg/rok 9 5 3 0504 1 4 9 0,0000 | 0,0038

cieptej wody

127137
,1391

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i 41,868 | 45,800 | 97,429 | 28794, | 14,239 | 13,046 | 11,434

kg/rok 0,0000 | 0,0037

wentylaciji 4 5 0 2540 1 1 9
System
. 42,523 | 46,517 | 98,954 | 29245, | 14,462 | 13,250 | 11,613
przygotowania kg/rok 9 5 3 0504 1 4 9 0,0000 | 0,0038

cieptej wody

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

184,864143 84,392226 100,471916
202,225860 92,318015 109,907846 54,35
430,184546 196,383307 233,801239 54,35
127137,139090 58039,304341 69097,834748 54,35
62,871015 28,701212 34,169803 54,35
57,603395 26,296494 31,306901 54,35
50,489332 23,048857 27,440475 54,35
0,000000 0,000000 0,000000
0,016513 0,007538 0,008975 54,35
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
250,0
150,0
2000 —
100,0 150,0 —
100,0 —
50,0
50,0 — — —
0,0 0.0 — — —
Frzed Po Przed Fo
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
s0o2 184,9 844 MOX 202,2 923
" ka/rok) [kg/rok]
CO [kg/rok CO2 [kg/rok
500,0 [ka/ ] 200000,0 [kg/ ]
400,0 1500000
300,0
1000000
2000
100,0 500000
0,0 o0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji maodernizacja | modernizacji
co 430,2 196,4 coz 1271371 58039,3
" kasrok " kasrok
PYL [kg/rok] PYL PM10 [kg/rok]
70,0 60,0
60,0 — 50,0 —
200 00 —
40,0 —
30,0 —
300 —
200 | | e 200 — — —
10,0 — —— — 10,0 — ] ]
00  L— — — 00  L— — —
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYE 62,9 28,7 PYE PM10 57,6 26,3
[ka/rok] [ka/rok]
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., PYEPM2,5 [kg/rok]

SADZA [kg/rok]

9. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

1.0
50,0 — oa
40,0 —
0.6
300 —
04
20,0 — — —
00— — — 0.2
0,0 — — — 0,0
Przed Po Przed Po
modermizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYL PM2.5 50,5 23,0 SADZA 0.0 00
[ka/rok] [ka/rok]
. B-a-P kg/rok
1,
0.8
0.6
04
0.2
0,0
Przed Po
modernizacja | modernizacji
B-a-P 0.0 0.0
u kg,/rok

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = €soz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak Wymagah

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpyr = esoglet = 20/40 mg/ms = 0,50
Ksapza = esozlet =20/8 mg/m3 =2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
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9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja ..
Emitowane Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Emlsy::\
; : o . . réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed .
. Po modernizaciji
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 184,864143 84,392226 184,864143 84,392226
NOx 0,50 202,225860 92,318015 101,112930 46,159007
PYL 0,50 62,871015 28,701212 31,435508 14,350606
PYL PM10 0,50 57,603395 26,296494 28,801698 13,148247
PYL PM2,5 0,50 50,489332 23,048857 25,244666 11,524428
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,016513 0,007538 330,266291 150,769680
taczna emisja rownowazna 701,725235 320,344195

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 381,381040 kg/rok, czyli 54,3%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

Erg]‘%sja réwnowazna [kg/rok]
700.0

600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
1000

0.0

Przed Po
madernizac)a

0,7

"“"DE'E”FII."E]IIZ]I

320,3

Emis)a
rowWnowaznga
.[<9a“

rok]
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Zatacznik nr 3
Analiza energetyczna wymiany oswietlenia na LED
Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych Tomaszéw Mazowiecki ul. Stolarska 33A
L.p. Typ oprawy (zaréwki) llos¢ Moc llos¢ w Moc Moc Czas pracy
opraw jednostkowa oprawie jednostkowa catkowita
oprawy
szt. w szt. w w godz.
1 Zarowa (zaréwki tradycyjne) 36 60 1 60 2160 2000
2 Zarowa (lampa sodowa) 3 75 1 75 225 2000
RAZEM 39 2385 -
Zestawienie planowanych opraw oswietleniowych (po termomodernizacji)
L.p. Typ oprawy (zarowki) lloé¢ Moc llo$é¢ w Moc Moc Czas
jednostkowa | oprawie | jednostkowa catkowita pracy
oprawy
szt. w szt. w w godz.
1 Oprawa LED z czujnikiem ruchu 36 10 1 10 360 2000
2 Oprawa LED 3 12 1 12 36 2000
RAZEM 39 396

Roczne zapotrzebowania na energie koricowg dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji

oswietlenia Qk,L oblicza sie wedtug wzoru: Qk,L = LENI x A, [kWh/rok]

gdzie:

LENI={FCx(Py /1000)x[(tDxFOXFD)+(tNxFO)]}+m+nx{5/tyx[ty—(tD+tN)]} kWh/m?* rok
A, - powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej

instalacji o$wietlenia réwna powierzchni przyjetej do obliczenia wskaznika LENI = 253,32 m?
gdzie:

Pn (W/m?) - jednostkowa moc opraw oéwietlenia podstawowego w budynku

Pno= 2385 kW/253,32 m* = 9,41 W/m”

Pn1 = 396 kW/253,32 m’ = 1,56 W/m”®

tD czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, przyjeto 1800 h

tN czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, przyjeto 200 h

ty - liczba godzin w roku, 8760 h

FD - wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu = 1
FO - wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, =1

FC - wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego, =1

m=0 — brak o$wietlenie awaryjnego
n=0 - brak sterowania opraw

Stan przed termomodernizacja:
Qk,L = (9,81/1000)*2000 = 18,82 kWh/m” rok

Stan po termomodernizacji:
Qk,L = (1,56/1000)*2000 = 3,12 kWh/m?” rok
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Zapotrzebowanie na energie do oswietlenia:

Stan przed termomodernizacja:
18,82 kWh/m? rok * 253,32 m? = 4767,48 kWh
Stan po termomodernizacjl:
3,12 kWh/m? rok * 253,32 m” = 790,36 kWh

Oszczednos¢: 4767,48 kWh - 790,36 kWh =3977,12 kWh

Modernizacja oSwietlenia |
Planowane ulepszenie:
Wymiana istniejacych opraw zarowych i §wietlowkowych na zarowki i oprawy LED
Lp. Omowienie jedn. stan Modernizacja
istniejacy
1 | Moc calkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 5385 396
wbudowanego
2 | Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenia ) 1 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, tp godz. 1800 1800
4 Czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu nocy, ty godz. 200 200
5 | Wspoétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé i 1 1
uzytkownikéw w miejscu pracy, Fo
6 | Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta i 1 1
dziennego w oswietleniu, Fp
7 Rpcgne za}potrzebowame na energi¢ finalng na KWh/rok 4767,48 790,36
oswietlenie Eyx |
8 | Roczna oszczgdnos¢ energii na o§wietlenie A Ex | kWh/rok 3977,12
9 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,62 0,62
10 | Koszt o§wietlenia zt 2956 490
11 | Roczna oszczedno$é kosztow o§wietlenia A Q| zhrok 2466
12 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 10000
13 | SPBT = Nu/ AQkL lata 4,06
Podstawa przyjetych wartosci N,
Do oceny przyjeto koszt wymiany opraw oswietleniowych wedlug $rednich cen z ofert firm zamieszczonych w
Internecie.
Wybrany wariant : | Koszt: 10000 zi |SPBT = 4,06

Wyliczenie efektu ekologicznego dla oswietlenia

Zuzycie energii w stanie przed termomodernizacja: 4,76748 MWh
Zuzycie energii w stanie po termomodernizacji: 0,79036 MWh
Redukcja zuzycia energii: 3,97712 MWh

Wskaznik emisji dla energii elektrycznej wg ,, Wskazniki emisyjnosci COz, SOz, CO i pytu catkowitego dla

energii elektrycznej, KOBIiZE, Warszawa, grudzien 2022”

DlaCO,=70

8 kg/MWh

Dla pytu = 0,022 kg/MWh

Emisja
Emisja Stan przed Stan ,,po” Redukcja
kg kg kg
CO, 3375,376 559,5749 2815,801
Pyt 0,104885 0,017388 0,087497
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Zatacznik nr 4a

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU — PRZED TERMOMODERNIZACJA

orun BOUSZ

FIRMA KONSULTINGOWA
www.basz.pl

NAZWA OBIEKTU:
ADRES: ul. Stolarska, 33A
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

Tomaszowskie Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego sp. z 0.0.

ADRES: ul. Majowa, 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ADRES: ul. Polna, 72
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-200, Konskie

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podpis
Bartosz Szymusik 271/PSk/10 17.08.2011

Tomaszow Mazowiecki, 28.06.2025
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskow ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 00 N O OO0 B~ WO N -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim>K)
Sciana zewnetrzna parter, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
2 Styropian 0,120 0,040 3,000 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,910 0,418 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 3,62 0,28
Stropodach, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,04 -
w dot)
4 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
5 Piyty korytkowe 0,050 1,700 0,029 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,160 -
7 Wetna mineralna 0,180 0,045 4,000 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
9 Strop zelbetowy typu filigran 0,170 1,400 0,121 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,73 - 4,53 0,22
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KMW | wi(m*K)
Podtoga na gruncie wiatrotap, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
10 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
11 Podktad z betonu chudego 0,100 1,200 0,083 -
3 4 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
12 Podktad z betonu 0,050 1,400 0,036 -
13 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,45 2,24
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
14 Panele podtogowe 0,010 0,050 0,200 -
12 Podktad z betonu 0,050 1,400 0,036 -
2 Styropian 0,040 0,040 1,000 -
4 4 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
9 Strop zelbetowy typu filigran 0,170 1,400 0,121 -
2 Styropian 0,060 0,040 1,500 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
66 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,35 - 3,10 0,32
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m Wim-K) | m*KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
5 15 Mur bloczkéw z betonu komérkowego 0,360 0,350 1,029 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 RS 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 1,23 0,81
Strop zewnetrzny wiatrotap, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,04 -
6 w dot)
4 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
16 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,100 0,620 0,161 -
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17 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,44 2,25
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/mK) | m*KIW | wi(m*K)
Sciana zewnetrzna pietro, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
7 15 Mur bloczkéw z betonu komérkowego 0,360 0,350 1,029 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,39 - 1,23 0,81
Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
8 2 Styropian 0,120 0,040 3,000 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,910 0,418 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 3,62 0,28
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m Wim-K) | m*KW | wim?K)
Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
9 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,910 0,275 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 0,57 1,76
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,6
1 Drzwi wewnetrzne do piwnicy, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
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Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,8
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Kod Opis P
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
GF1 Poigczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0.65
pozioma
w1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
GF1 Po%gczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 08
pozioma
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
C5 Naroze wewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_éé llo$¢ dni w | llos¢ dni w
Nr Nazwa trybu t gog(z)lt?ena tygodniu | miesigcu
°Cc h dni dni
) Standard Giagly | 20000000000 5, : -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y RonV
m W/(m?K) WIK
7 Sciana zewnetrzna pietro 84,84 0,81 68,87
- Okno zewnetrzne 28,62 1,80 51,52
7 Sciana zewnetrzna pietro 105,93 0,81 85,99
7 Sciana zewnetrzna pietro 24,73 0,81 20,08
- Okno zewnetrzne 158,40 1,80 285,12
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 50,22 0,81 40,77
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 32,83 0,81 26,65
- Okno zewnetrzne 28,80 1,80 51,84
- Drzwi balkonowe 76,14 1,80 137,05
7 Sciana zewnetrzna pietro 61,83 0,81 50,19
7 Sciana zewnetrzna pietro 38,68 0,81 31,40
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7 Sciana zewnetrzna pietro 26,04 0,81 21,14
7 Sciana zewnetrzna pietro 40,19 0,81 32,62
- Okno zewnetrzne 18,00 1,80 32,40
7 Sciana zewnetrzna pietro 25,11 0,81 20,38
7 Sciana zewnetrzna pietro 41,18 0,81 33,42
7 Sciana zewnetrzna pietro 98,62 0,81 80,05
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 27,20 0,81 22,08
7 Sciana zewnetrzna pietro 77,73 0,81 63,09
- Okno zewnetrzne 10,80 1,80 19,44
7 Sciana zewnetrzna pietro 8,54 0,81 6,93
7 Sciana zewnetrzna pietro 18,27 0,81 14,83
- Okno zewnetrzne 5,40 1,80 9,72
7 Sciana zewnetrzna pietro 89,97 0,81 73,03
12 Okno zewnetrzne 1,44 1,80 2,59
7 Sciana zewnetrzna pietro 38,96 0,81 31,62
7 Sciana zewnetrzna pietro 54,02 0,81 43,85
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia welng 13,01 0,81 10,56
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia welng 17,39 0,81 14,12
7 Sciana zewnetrzna pietro 31,36 0,81 25,46
7 Sciana zewnetrzna pietro 8,37 0,81 6,79
7 Sciana zewnetrzna pietro 62,39 0,81 50,64
7 Sciana zewnetrzna pietro 51,80 0,81 42,05
1 Sciana zewnetrzna parter 42,16 0,28 11,64
1 Sciana zewnetrzna parter 25,22 0,28 6,97
10 Drzwi zewnetrzne 12,60 2,60 32,76
6 Strop zewnetrzny wiatrotap 20,74 2,25 46,70
1 Sciana zewnetrzna parter 35,31 0,28 9,75
1 Sciana zewnetrzna parter 8,24 0,28 2,28
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 16,74 0,28 4,62
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 10,94 0,28 3,02
1 Sciana zewnetrzna parter 20,61 0,28 5,69
1 Sciana zewnetrzna parter 12,89 0,28 3,56
1 Sciana zewnetrzna parter 8,68 0,28 2,40
1 Sciana zewnetrzna parter 13,40 0,28 3,70
1 Sciana zewnetrzna parter 8,37 0,28 2,31
1 Sciana zewnetrzna parter 13,73 0,28 3,79
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 9,07 0,28 2,50
1 Sciana zewnetrzna parter 2591 0,28 7,16
1 Sciana zewnetrzna parter 2,85 0,28 0,79
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1 Sciana zewnetrzna parter 6,09 0,28 1,68
1 Sciana zewnetrzna parter 29,99 0,28 8,28
1 Sciana zewnetrzna parter 12,99 0,28 3,59
1 Sciana zewnetrzna parter 18,01 0,28 4,97
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welng 4,34 0,28 1,20
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welng 5,80 0,28 1,60
1 Sciana zewnetrzna parter 2,79 0,28 0,77
1 Sciana zewnetrzna parter 20,80 0,28 5,74
1 Sciana zewnetrzna parter 17,27 0,28 4,77
2 Stropodach 72,22 0,22 15,95
2 Stropodach 597,80 0,22 132,02
Suma elementéw budynku Z AU W/K 1836,50
_ Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
W1 Nadproze, pqd9k|enn|_k, osqleznlca do 0.00 85.20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 164,30 -0,16
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0,00 475.20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
C5 Naroze wewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng 0,00 136,40 0,00
W1 Nadproze, pqdpklenn{k, oscieznica do 0,00 134,40 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0,00 234,00 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do 0.00 48,00 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqqulenn[k, oscieznica do 0.00 26.40 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqd9k|enn|_k, osqleznlca do 0.00 19.20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqd9k|enn|_k, osc_leznlca do 0.00 9.60 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Potgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 13,60 1,10
poziomg
Potgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 12,20 1,98
poziomg
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0.00 28.80 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Potaczenie sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,80 35,88 7,18
poziomg
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 12,20 1,68
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 139,88 76,93

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 55 -




Projekt: AE Tomaszow Mazowiecki ul Stolarska 33A

Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

Suma mostkéw cieplnych T WIK 120,90
Wspoblczynnik catkowitych strat ciepta _ * .
bezposrednio do otoczenia Hirje= Z Aop"U+Z Wil WIK 1957,401
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
A0b| U btr Av:)bI*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku z A,*U*b W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez - _— .l %
strefy nieogrzewane Hurjue™ Z Aopi"U™D+Z @itl*b WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
5,18 6,45 1,61
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m>K) | WI(m?K) - W/K
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 2,24 0,79 5,18 4,07
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 2,24 0,79 5,18 4,07
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 2,24 0,79 5,18 4,07
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 2,24 0,79 5,18 4,07
fa1 fa2 Gw fg1*f1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez
aront Y y plap Hg =(E AcUequin)fr*fgz*Gu | WIK 7,199
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Ao u Aop*U
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) W/K
9 S.C|ana wewnetrzna klatka schodowa 15,81 1,76 2783
piwnica
9 S.C|ana wewnetrzna klatka schodowa 14,01 1,76 24.66
piwnica
11 Drzwi wewnetrzne do piwnicy 1,80 2,50 4,50
9 S_mana wewnetrzna klatka schodowa 6.81 176 11,99
piwnica
9 S_C|ar_1a wewnetrzna klatka schodowa 501 1,76 8.82
piwnica
4 Strop wewnetrzny nad piwnicg 415,84 0,32 134,07
Suma elementéw budynku AU W/K 395,57
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez = * .
strefy sqsiadujqce sz,l b3 A0b| U+ WYy Ik W/IK 395,57
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hgi+Hu; W/K 2043,71
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hy s Hoe
- - - - m? | wim*K) | WIK %

Sciana .- :

1 SZ2 Sciana zewnetrzna pietro 988,52 (0,81 797,62 |39,03
zewnetrzna
Okno

2 0z8 Okno zewnetrzne 28,62 1,80 51,52 2,52
zewnetrzne
Okno

3 0z 4 Okno zewnetrzne 158,40 (1,80 285,12 |13,95
zewnetrzne

4 Sciana S74 Sciana zewnetrzna do ocieplenia 14065 |0,81 11278 |552
zewnetrzna wetng
Okno

5 0z 2 Okno zewnetrzne 28,80 1,80 51,84 2,54
zewnetrzne
Okno .

6 Oz 7 Db | Drzwi balkonowe 76,14 1,80 137,05 |6,71
zewnetrzne
Okno

7 0z5 Okno zewnetrzne 18,00 1,80 32,40 1,59
zewnetrzne
Okno

8 0Oz 6 Okno zewnetrzne 10,80 1,80 19,44 0,95
zewnetrzne

g |Ckno 0Z3  |Okno zewnetrzne 540 |1,80 |9,72  |048
zewnetrzne

10 Okno 0oz1 Okno zewnetrzne 1,44 1,80 2,59 0,13
zewnetrzne
Sciana .-

11 SZ1 Sciana zewnetrzna parter 325,28 10,28 105,05 (5,14
zewnetrzna

10 |Drew DZ1 |Drzwi zewnetrzne 1260 |2,60 |32,76 |1,60
zewnetrzne
Strop .

13 STZ2 Strop zewnetrzny wiatrotap 20,74 2,25 75,41 3,69
zewnetrzny

14 |Podlogana 5oy pogioga na gruncie wiatrotap 20,72 |224 |720 0,35
gruncie

15 Sciana SW 1 S_C|ar_1a wewnetrzna klatka schodowa 12810 |1,76 45,10 221
wewnetrzna piwnica
Drzwi . —_—

16 Dw 1 Drzwi wewnetrzne do piwnicy 14,40 2,50 7,20 0,35
wewnetrzne

17 Sciana S73 Sc_|ana z_ewnetrzna parter do 46,88 0.28 12,48 061
zewnetrzna ocieplenia wetng

18 |Stop STW 1 |Strop wewnetrzny nad piwnica 415,84 (0,32 26,81 |1,31
wewnetrzny
Strop

19 STZ1 Stropodach 670,02 |0,22 231,62 |11,33
zewnetrzny
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1898, | 5420, | 2187,
55 14 13

1084,
03

1090,

1,00 39

Strefa O1 1,00

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

- 0z 8-Okno zewnetrzne

OZ 8-Okno zewnetrzne

0z8 NW 14'3 1,00 [0.70 |0,70
213 (240 |49.3 |67,4 [104, [109, |108, 89,2 [60,1 |37,0 |201 [173 [,pmirimey
3 lo s |2 o7 la9s |27 |2 lo |3 |7 s
149, |168, |346, 472, |736, 767, |750, |625, 422, |259, 141, |121, | 00
59 |32 |os |74 o7 |72 |19 |60 |07 |ea |43 |71

0z8 NE 14'3 1,00 |0,70 |0,70
213 |239 [496 [688 |105, [106, 114, 93,8 [604 (37,0 [20.1 [173 [,y o
3 s Is |1 |17 |s9 le2 |7 |2 la |7 s
149, 168, |348, |482, |737, |747, 803, [658, |423, |250, [141, [121, | .00
59 |12 |14 |s2 |46 |41 |74 |21 |64 |69 |43 |71

8

3

OZ 4-Okno zewnetrzne

40,6 (43,4 |61,3 [88,7

1

5

17

0z 4

117,
03

127,
10

SE

119,

74,3

57,6

47,7

0,70

25,6

0,70

KWh/(m?m-c)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- B8 -




Projekt: AE Tomaszoéw Mazowiecki ul Stolarska 33A
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

1148 | 1225 [1730 | 2504 | 3476 3303 | 3587 3374 | 2007 [1347 777, |722, [ 0
12 |71 |50 |74 |38 |08 |16 |88 |10 |10 |51 |76
21,6
OZ 2-Okno zewnetrzne 0z 2 SE 0 1,00 (0,70 (0,70
206 [434 (613 (88,7 |123, |117, [127, [119, [743 [47.7 |2755 |256 |,
s (3 |1 |s |17 lo3 |10 |s8 |o |3 |5 |1
430, |459, |648, 939, |1303 |1238 |1345 |1265 786, (505, |291, 271, | i
55 |64 |94 |28 |64 |66 |18 |58 |41 |16 |57 |04
OZ7Db-Drzwi balkonowe 0zZ7Db  |SE 20'7 1,00 [0.70 |0,70
206 (434 (613 [887 123, 117, [127, 119, [743 [477 [275 |256 |,
g8 (3 |1 |s |17 |03 |10 |s8 |o |3 |5 |1
1011 | 1080 |1525 | 2207 3063 | 2910 |3161 | 2074 |1848 | 1187 | 685, |636, |,y o
78 |16 |00 |30 |56 |84 |18 |12 |07 |13 |18 |93

40,6 |43,4 (61,3 [88,7 |123, |117, (127, |119, |74,3 |47,7 |27,5 |25,6 KWh/(m?m-c)
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

179, (191, |270, |391, |543, |516, |560, |527, |327, [210, 121, |112, KWh/m-c
39 52 39 37 18 11 49 33 67 48 49 93

- OZ 4-Okno zewnetrzne

0z 4

SW

28,8

1,00

0,70

0,70

41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

582, |575, 822, 1199 |1728 |1660 |1657 |1580 |1066 |702, 398, |351, KWh/m-c
18 87 25 /3 |64 |29 |21 |,04 |,36 |40 21 84
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41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, (117, (117, (111, |755 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

181, |179, |256, |374, |540, |518, |517, |493, |333, |219, |124, |109, KWh/m-c
93 96 95 92 20 84 88 76 24 50 44 95

41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 |28,2 |24,9
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

145, |143, |205, |299, |432, |415, |414, |395, |266, |175, |99,5 |87,9
54 97 56 93 16 07 30 01 59 60 5 6

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

- 0Z 7 Db-Drzwi balkonowe 0Z7Db  |SW ;6'9 1,00 [0.70 |0,70

41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, (117, (117, (111, |755 |49,7 |28,2 |24,9
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

342, |338, 483, |704, |1015 (975, |973, 928, |626, |412, 233, |206,
03 32 07 84 57 |42 61 27 49 66 95 71

kWh/(m?m-c)

kwh/m-c

OZ 6-Okno zewnetrzne 0z 6 SW 30’8 1,00 {0,70 |0,70

41,2 |40,8 (58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 (28,2 |24,9
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

218, |215, | 308, (449, (648, |622, |621, |592, (399, |263, |149, |131,
32 95 34 90 24 61 46 51 88 40 33 94

kWh/(m?m-c)

kwh/m-c

21,3 |24,0 |49,3 |67,4 |104, |109, |108, 89,2 |60,1 |37,0 (20,1 |17,3

2- -
3 lo |5 |2 |97 a9 |27 |2 |9 |3 |7 |e |MWNWmmo
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88,4
4

99,5
1

204,
58

279,
48

435,
16

453,
87

448,
83

369,
85

249,
53

153,
50

83,6

71,9

kwh/m-c

41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

109, |107, |154, |224, |324, |311, |310, (296, |199, |131, |74,6 |659 KWh/m-c
16 98 17 95 12 30 73 26 94 70 6 7

40,6 |43,4 |61,3 |88,7 |123, (117, (127, (119, |74,3 |47,7 |27,5 |25,6 KWh/(m?m-c)
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

28,7 |30,6 (43,2 |62,6 [86,9 (825 (89,6 (84,3 |52,4 |33,6 |19,4 |18,0 KWh/m-c

0 4 6 2 1 8 8 7 3 8 4 7

0OZ 4-Okno zewnetrzne

0z 4

NE

43,2

1,00

0,70

0,70

OZ 4-Okno zewnetrzne

21,3 |23,9 |49,6 |68,8 |105, |106, |114, |93,8 |60,4 |37,0 |20,1 (17,3 KWh/(m?m-c)
3 8 5 1 17 59 62 7 2 4 7 6
451, |507, |1050 |1456 | 2226 |2256 (2426 |1987 |1278 | 783, |426, |367, KWh/m-c
60 55 99 (65 [,28 |,34 |38 |06 |91 |98 96 43

0z 4 NW 38’8 1,00 {0,70 |0,70
21,3 |24,0 |49,3 |67,4 |104, |109, |108, (89,2 |60,1 |37,0 |20,1 (17,3 KWh/(m?m-c)
3 0 5 2 97 49 27 2 9 3 7 6
301, |338, |696, |951, |1481 [1545 |1527 |1259 |849, |522, (284, |244, KWh/m-c
07 76 46 43 39 1,09 [,92 |,07 |46 54 64 96

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
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Metoda uproszczona

Qin 8.90 |36

1002 | 9058 | 1002 |9705 | 1002 |9705 {1002 {1002 | 9705 | 1002

8,90 [,39 (8,90 |,39

8,90 |8,90 |,39 8,90

9705 | 1002

1 Strefa O1 1898,5 7,1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;, = 7,10 w/m®
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1898,55 m®

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 988,5 23042
zewnetrzna SZ2 cementowo-wapienna 2
pietro ,
Mur ploczkow z betonu 1000 700 | 0,085 988,5 58817
komorkowego 2
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 81859
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
zewnetrzna do Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1496 3279
. - SZ 4 cementowo-wapienna 5
ocieplenia
wetng Mur bloczkéw z betonu 1000 700 | 0,085 140,6 8369
komorkowego 5
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,.=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 11647
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 325,2 7582
zewnetrzna SZ1 cementowo-wapienna 8
parter 3252
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 8, 43796
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 51378
Od strony wewnetrznej
Strop .
Tynk lub gtadz
zgwnetrzny STZ2 cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 20,74 483
wiatrotap
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 20,74 3702
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 4186
Podtoga na PG 1 Od strony wewnetrznej
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gruncie Lastriko 1000 1600 | 0,020 | 20,72 663
wiatrotap Podkiad z betonu 1000 | 2200 | 0,050 | 20,72 2279
Papa asfaltowa 1460 1000 | 0,010 | 20,72 303
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 | 20,72 787
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C, =, Z;(c,;*pii*d;i*A)= 4032
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna .
parter do sz3 |Tynklubgladz - 840 | 1850 | 0,015 | 46,88 1093
: : cementowo-wapienna
ocieplenia
wetng Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 46,88 6312
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A))= 7405
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 670,0
Stropodach STZ1 |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 2 15618
. - 670,0
Strop zelbetowy typu filigran 1000 1162 | 0,085 5 66178
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 81797
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d A C
Nazwz?j Symbol Nazwa warstwy ° 3 OZI u
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Sciana Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Tynk lub gtadz 128,1
klatka SW 1 |cementowo-wapienna 840 1850 1 0,015 0 2986
schodowa 1281
piwnica Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 0’ 17247
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A|)= 20233
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 415,8
Strop cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 4 9693
wewnetrzny STW 1
nad piwnicg Styropian 1460 40 | 0,060 4145’8 1457
. - 415,8
Strop zelbetowy typu filigran 1000 1162 | 0,025 4 12080
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 23230
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 242303812 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 43463549 JIK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,= 285767361 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1898,5| m®

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 63 -




Projekt: AE Tomaszow Mazowiecki ul Stolarska 33A
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [001]

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7.1 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 313260750| J/K
Stata czasowa budynku T 278| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 14| -
- ay 2,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I I I v \% \ VIIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

0 -0,4| -2,0| 25| 7,7 12,7| 159| 17,1| 17,1| 12,3| 83| 3,5| -0,6
zewnetrzna Be, 'C

Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

gﬁgllkoa}gll—el"-(ei-ee)-tm 310; 302411 2668 1808 1118 6033 | 4410| 4410 1133 1778 242; 3133
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 470,| 425,| 470,| 455,| 470,| 455,| 470,| 470,| 455,| 470,| 455,| 470,

ogrzewarnymi 89| 32| 89| 70| 89| 70| 89| 89| 70| 89| 70| 89
QH,zy:]-o 3'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=Qu+Quz 3148 3063 2708 1852 1151 6489 | 4880 | 4880 1172 182(]'3- 2472 3172

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qy, 5518 | 5832 | 9095 1300 1877/ 1832) 1920 1741 1122 7168 | 4053 | 3644

kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Quu=Cine 10°-Acty 1002 go5g| 1002 705 | 1002 705 | 1002 10021 75| 10021 o745 1002
9 9 9 9 9 9 9

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1554 | 1489 | 1912 | 2270 | 2880 | 2803 | 2923 | 2744 | 2093 | 1719 | 1375| 1367

Qu.an=Qsor+Qint KWh/m-c 7 0 4 8 8 1 4 1 3 7 9 3

YH=QH.an/Qrint 0,33| 0,32 0,47| 0,82| 1,69| 3,03| 4,32| 4,06| 1,20| 0,63| 0,37| 0,28

YH1 0,31| 0,32| 0,40| 0,64| 1,26| 0,00/ 0,00| 0,00 0,92| 0,50| 0,33| 0,31

YH.2 0,32| 0,40| 0,64| 1,26| 2,36| 0,00/ 0,00| 0,00 2,63| 0,92| 0,50| 0,33

fum 1,00| 1,00, 1,00( 1,00| 0,21| 0,00 0,00| 0,00| 0,55| 1,00| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

ez 0,97| 0,97| 0,94| 0,81| 053| 0,32| 0.23| 0,24| 0,67| 0,88| 0,96| 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesigczne zapotrzebowanie | 55,0 | 3184| 2292 | 9376 | 1789| 266,| 80.3| 94,3| 3301 | 1213| 2399 | 3463

na energie Qundn=Qrn - 8,78| 6,49| 023| ,00| 82| 64 0 o| 58| 7,34| 3,27 591
nqun'QH‘qn kWh/m'C

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 1654 | 1612 | 1419 9656 | 5922 | 3219 | 2353 | 2353 | 6045 | 9492 1295| 1671
wmleswicu 9 0 7 4 2
Qv,ezlo_ 'Hve'(ei'ee)'tM

kwh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze _strefy 4756 | 4633 | 4080 | 2775| 1702 9252 | 6762 | 6762 1737| 2728 | 3723 | 4803
ogrzewanej w miesigcu 8 5 6 6 2 5 2 3 4

Qni=Q¢ + Que KWh/m-c
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=Z(Qpnd.n),

kWh/rok

172990,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O1 1898,55 5420,14 20,00 172990,74

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qui.nd [KWh/rok] 172990,74
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Zatacznik nr 4b

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU - PO TERMOMODERNIZACJI

PPUH BaSZ

FIRMA KONSULTINGOWA
www.basz.pl

NAZWA OBIEKTU:
ADRES: ul. Stolarska, 33A
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

Tomaszowskie Towarzystwo Budownictwa

NAZWA INWESTORA:
Spotecznego sp. z 0.0.
ADRES: ul. Majowa, 15

KOD, MIEJSCOWOSC: 97-200, Tomaszéw Mazowiecki

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ADRES: ul. Polna, 72
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-200, Konskie

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, podpis
Bartosz Szymusik 271/PSk/10 17.08.2011

Tomaszow Mazowiecki, 28.06.2025
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Spis tresci

© 00 N O OO0 B~ WO N -

. Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
. Obliczenia zyskow ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim>K)
Sciana zewnetrzna parter, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
1 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,070 0,036 1,944 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
1 3 Styropian 0,120 0,040 3,000 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,910 0,418 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 5,57 0,18
Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/m-K) | m*KW | Wi(m®K)
Stropodach, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,04 -
w dot)
5 Wetna mineralna granulowana 0,100 0,045 2,222 -
2 6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
7 Piyty korytkowe 0,050 1,700 0,029 -
8 Niewentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,160 -
9 Wetna mineralna 0,180 0,045 4,000 -
10 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
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11 Strop zelbetowy typu filigran 0,170 1,400 0,121 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,83 - 6,75 0,15
Podtoga na gruncie wiatrotap, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
Ptyta styropianowa EPS 100-038
12 PODEOGA 0,110 0,038 2,895 -
13 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
14 Podktad z betonu chudego 0,100 1,200 0,083 -
6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
15 Podktad z betonu 0,050 1,400 0,036 -
16 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,17 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,44 - 3,34 0,30
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?K)
Strop wewnetrzny nad piwnicg, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,050 0,036 1,389 -
17 Panele podtogowe 0,010 0,050 0,200 -
15 Podktad z betonu 0,050 1,400 0,036 -
3 Styropian 0,040 0,040 1,000 -
Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
11 Strop zelbetowy typu filigran 0,170 1,400 0,121 -
3 Styropian 0,060 0,040 1,500 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 4,49 0,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
18 Piyty z wetny mineralnej URSA KDP2/V 0,140 0,035 4,000 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
19 Mur bloczkéw z betonu komdrkowego 0,360 0,350 1,029 -
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2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 5,23 0,19
Strop zewnetrzny wiatrotap, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,04 -
w dot)
20 Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,230 0,036 6,389 -
6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
6 21 Beton z kruszywa keramzytowego 1300 0,100 0,620 0,161 -
22 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,48 - 6,83 0,15
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim*K)
Sciana zewnetrzna pietro, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,140 0,036 3,889 -
; 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
19 Mur bloczkéw z betonu komérkowego 0,360 0,350 1,029 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 5,12 0,20
Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
18 Piyty z wetny mineralnej URSA KDP2/V 0,070 0,035 2,000 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
8 3 Styropian 0,120 0,040 3,000 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,910 0,418 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 5,62 0,18
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?K)
9 Sciana wewnetrzna klatka schodowa piwnica, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,070 0,036 1,944 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,910 0,275 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
61 Opor pr;ejrnowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 2,51 0,40
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - 1,3
1 Drzwi wewnetrzne do piwnicy, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - 1,3
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - 0,9
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Kod Opis P
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
GF1 Pokf}czenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65
pozioma
w1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng 0
GF1 Pokf}czenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z podfoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0.8
pozioma
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
C5 Naroze wewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | MOS€ | 104¢ dniw | llogé dni w
Nr Nazwa trybu t gogéll:ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly | 229000090 24 7 .
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany AOZI v AoV
m Wim*K) | WIK
7 Sciana zewnetrzna pietro 84,84 0,20 16,57
- Okno zewnetrzne 28,62 0,90 25,76
7 Sciana zewnetrzna pietro 105,93 0,20 20,69
7 Sciana zewnetrzna pietro 24,73 0,20 4,83
- Okno zewnetrzne 158,40 0,90 142,56
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 50,22 0,19 9,60
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 32,83 0,19 6,27
12 Okno zewnetrzne 28,80 0,90 25,92
- Drzwi balkonowe 76,14 0,90 68,53
7 Sciana zewnetrzna pietro 61,83 0,20 12,07
7 Sciana zewnetrzna pietro 38,68 0,20 7,55
7 Sciana zewnetrzna pietro 26,04 0,20 5,09
7 Sciana zewnetrzna pietro 40,19 0,20 7,85
- Okno zewnetrzne 18,00 0,90 16,20
7 Sciana zewnetrzna pietro 25,11 0,20 4,90
7 Sciana zewnetrzna pietro 41,18 0,20 8,04
7 Sciana zewnetrzna pietro 98,62 0,20 19,26
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 27,20 0,19 5,20
7 Sciana zewnetrzna pietro 77,73 0,20 15,18
- Okno zewnetrzne 10,80 0,90 9,72
7 Sciana zewnetrzna pietro 8,54 0,20 1,67
7 Sciana zewnetrzna pietro 18,27 0,20 3,57
- Okno zewnetrzne 5,40 0,90 4,86
7 Sciana zewnetrzna pietro 89,97 0,20 17,57
- Okno zewnetrzne 1,44 0,90 1,30
7 Sciana zewnetrzna pietro 38,96 0,20 7,61
7 Sciana zewnetrzna pietro 54,02 0,20 10,55
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 13,01 0,19 2,49
5 Sciana zewnetrzna do ocieplenia wetng 17,39 0,19 3,32
7 Sciana zewnetrzna pietro 31,36 0,20 6,12
7 Sciana zewnetrzna pietro 8,37 0,20 1,63
7 Sciana zewnetrzna pietro 62,39 0,20 12,18
7 Sciana zewnetrzna pietro 51,80 0,20 10,12
1 Sciana zewnetrzna parter 42,16 0,18 7,58
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1 Sciana zewnetrzna parter 25,22 0,18 4,53
10 Drzwi zewnetrzne 12,60 1,30 16,38
6 Strop zewnetrzny wiatrotap 20,74 0,15 3,04
1 Sciana zewnetrzna parter 35,31 0,18 6,34
1 Sciana zewnetrzna parter 8,24 0,18 1,48
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welng 16,74 0,18 2,98
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welng 10,94 0,18 1,95
1 Sciana zewnetrzna parter 20,61 0,18 3,70
1 Sciana zewnetrzna parter 12,89 0,18 2,32
1 Sciana zewnetrzna parter 8,68 0,18 1,56
1 Sciana zewnetrzna parter 13,40 0,18 2,41
1 Sciana zewnetrzna parter 8,37 0,18 1,50
1 Sciana zewnetrzna parter 13,73 0,18 2,47
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia weing 9,07 0,18 1,61
1 Sciana zewnetrzna parter 25,91 0,18 4,66
1 Sciana zewnetrzna parter 2,85 0,18 0,51
1 Sciana zewnetrzna parter 6,09 0,18 1,09
1 Sciana zewnetrzna parter 29,99 0,18 5,39
1 Sciana zewnetrzna parter 12,99 0,18 2,33
1 Sciana zewnetrzna parter 18,01 0,18 3,24
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia welng 4,34 0,18 0,77
8 Sciana zewnetrzna parter do ocieplenia wetng 5,80 0,18 1,03
1 Sciana zewnetrzna parter 2,79 0,18 0,50
1 Sciana zewnetrzna parter 20,80 0,18 3,74
1 Sciana zewnetrzna parter 17,27 0,18 3,10
2 Stropodach 72,22 0,15 10,70
2 Stropodach 597,80 0,15 88,56
Suma elementéw budynku z AU W/K 700,23
Kod Mostek cieplny bl Ik ik
W/(m-K) m W/K
wi |Nadbreze pedokiemic odoemncado | oo | ssa0 | oo
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 164,30 -0,16
wi |Nadbreze pedokiemnic otomcade | oo | 47520 | oo
C5 Naroze wewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng 0,00 136,40 0,00
wi |Nadbreze pedokiemic odoemicade | oo | 140 | oo
wi |Nadbreze pedokiemnic otomicade | oo | 23400 | 000
W1 |Nadproze, podokiennik, oscieznica do 0,00 48,00 0,00
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zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqd9k|enn|_k, oscieznica do 0.00 26.40 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, poldloklennl_k, oscieznica do 0.00 19.20 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, poldloklennl_k, oscieznica do 0.00 9.60 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Potgczenie sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 13,60 1,10
poziomg
Potgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 12,20 1,98
poziomg
W1 Nadproze, pqd9k|enn|_k, oscieznica do 0.00 28.80 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Potgczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,80 35,88 7,18
poziomg
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 12,20 1,68
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 139,88 76,93
Suma mostkéw cieplnych Z Pi*lg WIK 120,90
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta o * .
bezposrednio do otoczenia Hirje= Z Aop"U+Z Wil WIK 821,128
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aop*U*b
Kod Element budowlany 5
m WI(m*K) - WI/K
Suma elementéw budynku z A,*U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - *1 1% 1 %
strefy nieogrzewane Hirjue= 2 Aopi"U*D+Z @il D WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequlv
Kod |Element budowlany
WIm*K) | WI/m*K) - W/K
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 0,30 - 5,18 -
A, P B =2*A//P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | Wi(m?K) - W/K
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 0,30 - 5,18 -
Obliczenie B A, P B =2*A,/P
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2

m m m
0,00 0,00 -
U U i A Ak*Ue uiv
Kod |Element budowlany « L « -
WIm*K) | W/m*K) - W/K
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 0,30 - 5,18 -
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
U U i A Ak*Ue uiv
Kod |Element budowlany « L « -
WIm*K) | W/(m*K) - W/K
3 Podtoga na gruncie wiatrotap 0,30 - 5,18 -
fq]_ fqz GW fgl*fgl*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,44
\é\:z?]ct)tczynmk catkowitych strat ciepta przez Hy =(Z AcUequn) fg1*fg2*Gu W/K NaN
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
A0b| U Aobl*U
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) W/K
9 S_mana wewnetrzna klatka schodowa 15,81 0,40 6,29
piwnica
9 S_mana wewnetrzna klatka schodowa 14,01 0,40 5,57
piwnica
11 Drzwi wewnetrzne do piwnicy 1,80 1,30 2,34
9 S.C|ana wewnetrzna klatka schodowa 6.81 0.40 271
piwnica
9 S.C|ana wewnetrzna klatka schodowa 501 0.40 1,99
piwnica
4 Strop wewnetrzny nad piwnicg 415,84 0,22 92,60
Suma elementéw budynku z Ap*U W/K 162,31
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez = * .
strefy sasiadujace Hyyi= Z Aop*U+Z @il W/K 162,31
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Hu, WI/K 853,59
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A 0] Hy s Hoe
- - - - m* | wimtK) | WIK %
1 |Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna pigtro 988,52 (0,20  |18823 |-
zewnetrzna
2 Okno 0z8 Okno zewnetrzne 28,62 0,90 25,76 -
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zewnetrzne
Okno

3 0z 4 Okno zewnetrzne 158,40 (0,90 142,56 |-
zewnetrzne

4 Sciana Sz 4 Sciana zewnetrzna do ocieplenia 14065 |0,19 25 49 i
zewnetrzna wetng

5 |Okno OZ2 |Okno zewnetrzne 28,80 |0,90 2592 |-
zewnetrzne

6 |Okno 0Z 7 Db | Drzwi balkonowe 76,14 |090  |6853 |-
zewnetrzne

7 |Okno 0Z5 |Okno zewnetrzne 18,00 |0,90 16,20 |-
zewnetrzne

g |Okno 0Z6  |Okno zewnetrzne 10,80 |090 9,72 |-
zewnetrzne

g |Okno 0Z3  |Okno zewnetrzne 5,40 0,90 4,86 -
zewnetrzne

10 |Okno 0zZ1 |Okno zewnetrzne 1,44 0,90 1,30 -
zewnetrzne

17 |Sciana Sz1  |Sciana zewnetrzna parter 325,28 |0,18 73,67 |-
zewnetrzna

12 |Draw DZ1 |Drzwi zewnetrzne 12,60 |1,30 16,38 |-
zewnetrzne
Strop .

13 STZ2 Strop zewnetrzny wiatrotap 20,74 0,15 31,74 -
zewnetrzny

14 Podioga na PG 1 Podtoga na gruncie wiatrotap 20,72 0,30 - -
gruncie

15 Sciana SW 1 S_mana wewnetrzna klatka schodowa 128,10 |0.40 10,20 i
wewnetrzna piwnica
Drzwi . A

16 DW 1 Drzwi wewnetrzne do piwnicy 14,40 1,30 3,74 -
wewnetrzne

17 Sciana S73 Sc_lana z_ewnetrzna parter do 46,88 0.18 7.88 i
zewnetrzna ocieplenia wetng
Strop R

18 STW 1 | Strop wewnetrzny nad piwnicg 415,84 0,22 18,52 -
wewnetrzny

19 |Stop STZ1 |Stropodach 670,02 |015  |182,90 |-
zewnetrzny

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys |- W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af \ Vve.l bve.l Vve.2 bve.z Hve
m’> | m® | m’h - m®/h - WIK
Strefa O1 1898, | 5420,| 1690, 1,00| 1084,| 1,00| 924,8
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55 14 58 03 7

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

- 0Z 8-Okno zewnetrzne 0z8 NW 43 100 |0.70 |0,70

21,3 |24,0 |49,3 |67,4 |104, |109, |108, 89,2 |60,1 |37,0 (20,1 |17,3
3 0 5 2 97 49 27 2 9 3 7 6

149, |168, |346, (472, |736, |767, |759, |625, |422, |259, |141, |121,
59 32 05 74 07 72 19 60 07 64 43 71

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0Z 8-Okno zewnetrzne 0z8 NE 14'3 1,00 |0,70 0,70

21,3 |23)9 |49,6 |68,8 |105, |106, |114, (93,8 |60,4 |37,0 |20,1 |17,3
3 8 5 1 17 59 62 7 2 4 7 6

149, |168, |348, |482, |737, |747, |803, |658, |423, |259, |141, |121,
59 12 14 52 46 41 74 21 64 69 43 71

kWh/(m?m-c)

kwh/m-c

OZ 4-Okno zewnetrzne 0z 4 SE 37’6 1,00 {0,70 |0,70

40,6 |43,4 (61,3 [88,7 |123, |117, (127, |119, |74,3 |47,7 |27,5 |25,6
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

1148 1225 |1730 | 2504 | 3476 |3303 | 3587 | 3374 |2097 (1347 |777, |722,
12 50 (,74 |,38 |,08 |, 16 |,88 |,10 |,10 |51 76

KWh/(m?m-c)

kwh/m-c

0Z 2-Okno zewnetrzne 0z 2 SE 31'6 1,00 |0,70 |0,70

40,6 (43,4 |61,3 [88,7 |123, |117, (127, |119, (74,3 |47,7 |27,5 |25,6
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

430, |459, [648, |939, |1303 |1238 |1345 |1265 |786, |505, |291, [271, |kWh/m-c

KWh/(m?m-c)
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55

64

94

28

,64

,66

OZ 7 Db-Drzwi balkonowe

OZ 7 Db

SE

1,00

0,70

0,70

40,6 (43,4 |61,3 [88,7 |123, |117, (127, |119, (74,3 |47,7 |27,5 |25,6 KWh/(m?m-c)
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

1011 {1080 |1525 |2207 |3063 |2910 |3161 |2974 | 1848 | 1187 | 685, |636, KWh/m-c
,/8 |, 16 |00 |30 |56 |,84 |, 18 |,12 |, 07 |,13 |18 93

40,6 |43,4 |61,3 |88,7 |123, (117, (127, (119, |74,3 |47,7 |27,5 |25,6 KWh/(m?m-c)
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

179, |191, |270, |391, |543, |516, |560, |527, |327, |210, |121, |112, KWh/m-c
39 52 39 37 18 11 49 33 67 48 49 93

- 0OZ 4-Okno zewnetrzne

0z 4

SwW

28,8

1,00

0,70

0,70

41,2 |40,8 (58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 (28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

582, |575, |822, |1199 (1728 |1660 |1657 |1580 [1066 |702, |398, |351, KWh/m-c
18 87 25 73 (64 |,29 |,21 |04 |[,36 |40 21 84

41,2 (40,8 |58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3
181, |179, |256, |374, |540, |518, |517, [493, |333, |219, |124, |109, KWh/m-c
93 96 95 92 20 84 88 76 24 50 44 95

8 0Z 2-Okno zewnetrzne 0z 2 SW 7,20 (1,00 (0,70 (0,70
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41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, (117, (117, (111, |755 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

145, |143, |205, |299, |432, |415, |414, |395, |266, |175, |99,5 |87,9 KWh/m-c
54 97 56 93 16 07 30 01 59 60 5 6

_ OZ 7 Db-Drzwi balkonowe

OZ 7 Db

SW

16,9

1,00

0,70

0,70

0OZ 6-Okno zewnetrzne

212 [408 [58,2 (850 |122, |117, [117, [111, 755 [49.7 |28.2 |24 |0 .
5 |1 |7 |2 a9 |es |43 |96 |6 |7 |2 |3
342, 338, [483, 704, |1015 075, |o73, 028, |626, 412, 233, |206, | .\
03 |32 |07 lsa |57 |42 |e1 |27 l|a9 |es |95 |71
0z6 Sw 30’8 1,00 [0.70 |0,70
412 |08 |582 (850 [122, (117, [117, |111, |755 (497 (282 (249 |,ymiemer
5 |1 |7 |2 a9 |es |43 lo6 |6 |7 |2 |3
218, |215, [308, 449, |648, 622, |621, [502, |309, |263, [149, |131, |, 0
32 |95 |34 |o0 |24 |e1 |a6 |51 |ss |40 |33 |94

21,3 |24,0 |49,3 |67,4 |104, |109, |108, (89,2 |60,1 |37,0 |20,1 (17,3 KWh/(m?m-c)

3 0 5 2 97 49 27 2 9 3 7 6

88,4 99,5 |204, (279, |435, |453, |448, |369, [249, |153, |83,6 71,9 KWh/m-c
58 48 16 87 83 85 53 50 1 6

41,2 |40,8 |58,2 85,0 |122, |117, (117, |111, |75,5 |49,7 |28,2 |24,9 KWh/(m?m-c)
5 1 7 2 49 65 43 96 6 7 2 3

109, |107, |154, |224, |324, |311, |310, (296, |199, |131, |74,6 |65,9 KWh/m-c
16 98 17 95 12 30 73 26 94 70 6 7
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40,6 |43,4 |61,3 |88,7 |123, (117, (127, (119, |74,3 |47,7 |27,5 |25,6
8 3 1 5 17 03 10 58 0 3 5 1

28,7 |30,6 |43,2 (62,6 |869 (82,5 |89,6 [84,3 |52,4 |33,6 [19,4 |18,0
0 4 6 2 1 8 8 7 3 8 4 7

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0OZ 4-Okno zewnetrzne 0z 4 NE 33’2 1,00 [0,70 |0,70

21,3 |23)9 49,6 |68,8 |105, |106, |114, 93,8 |60,4 |37,0 |20,1 |17,3
3 8 5 1 17 59 62 7 2 4 7 6

451, |507, |1050 |1456 |2226 |2256 |2426 (1987 (1278 |783, |426, |367,
60 55 99 |65 |,28 |,34 |, 38 |,06 |91 |98 96 43

KWh/(m?*m-c)

kWh/m-c

0Z 4-Okno zewnetrzne 0z 4 NW 288 11,00 |0.70 |0,70

21,3 |24,0 |49,3 |67,4 |104, |109, |108, (89,2 |60,1 |37,0 |20,1 (17,3
3 0 5 2 97 49 27 2 9 3 7 6

301, [338, | 696, |951, [1481 |1545 |1527 |1259 (849, |522, |284, |244,
07 76 46 43 39 |,09 [,92 |,07 |46 54 64 96

kWh/(m?m-c)

kwh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 1898,5 7,1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 7,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 1898,55 m?

o) 1002 | 9058 | 1002 |9705 |1002 {9705 |1002 |1002 [9705 | 1002 |9705 | 1002
nt 890 |,36 |89 |,39 (8,90 |,39 (8,90 (8,90 [,39 8,90 |,39 |8,90

kWh/m-c
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Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne

Nazwa Cp p d Aol Cm
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JIkg*K) | kg/m®| m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 988,5 23042
zewnetrzna SZ2 cementowo-wapienna 2
pietro ]
Mur ploczkow z betonu 1000 700 | 0,085 988,5 58817
komodrkowego 2
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A))= 81859
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
zewnetrzna do Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1496 3279
. . SZ4 cementowo-wapienna 5
ocieplenia
wetng Mur bloczkéw z betonu 1000 700 | 0,085 140,6 8369
komodrkowego 5
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=ZZ;(C;;*pii*d;i*A))= 11647
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz . 840 1850 | 0,015 325,2 7582
zewnetrzna SZ1 cementowo-wapienna 8
parter 3252
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 8, 43796
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Z(C,;*pi*dii*A)= 51378
Od strony wewnetrznej
Strop ;
zewnetrzny sTz2 |TYynklubgladz 840 | 1850 | 0,015 | 20,74 483
: cementowo-wapienna
wiatrotap
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 20,74 3702
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 4186
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,020 | 20,72 663
Podtoga na
gruncie PG 1 |Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,050 | 20,72 2279
wiatrofap Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,010 | 20,72 303
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 | 20,72 787
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 4032
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna .
parter do sz3 |1Yynklubgladz 840 | 1850 | 0,015 | 46,88 1093
) : cementowo-wapienna
ocieplenia
wetng Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 46,88 6312
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z;Zi(C,;*pii*d;i*A)= 7405
Stropodach STZ1 Od strony wewnetrznej
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Tynk lub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 6700 | 15618
cementowo-wapienna 2
. - 670,0
Strop zelbetowy typu filigran 1000 1162 | 0,085 > 66178
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A))= 81797
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d A C
Nazwe(lj Symbol Nazwa warstwy > 3 OZI i
gy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Tynk lub gtadz 128,1
klatka SW 1 |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 0 2986
schodowa 1281
piwnica Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 0' 17247
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(C;i*pii*d;i*A))= 20233
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 4128 9693
Strop cementowo-wapienna 4
wewnetrzny STW 1
nad piwnica Styropian 1460 | 40 | 0,060 | > 1457
. - 415,8
Strop zelbetowy typu filigran 1000 1162 | 0,025 P 12080
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Z;(Cp;i*pii*d;i*A))= 23230
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 242303812 JIK
II. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 43463549 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 285767361 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1898,5| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 313260750 J/K
Stata czasowa budynku T 489| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- ay 4,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \ Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| 20| 25| 77| 127| 159| 17,1| 17,1| 12,3| 83| 35| -06
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez | 1295| 1261 | 1111 | 7559 | 4636 | 2520 | 1842 | 1842 | 4732| 7430| 1014 | 1308
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przenikaglie 5 9 4
Qu,r=107"Hy(81-8¢) tr,
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

kWh/rok

ogrzewanymi 193,| 174,| 193,| 186,| 193,| 186,| 193,| 193,| 186,| 193,| 186,| 193,
. 21 51 21 98 21 98 21 21 98 21 98 21
QHzy=10 3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qua=QuctQurzy | —ora| 12791 1130 77461 4829 | 2707 2035 | 2035 | 4919 7624 | 1032| 1327
: : 9 4 7 8 6
kwh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1300 | 1877 1832 1920| 1741 1122
nastonecznienia Qg, 5518 | 5832 | 9095 7168 | 4053 | 3644
2 9 5 5 2 8
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qn=Gin: 10 Arty 10021 9058 | 1002| g705| 10021 9705 | 10021 10021 9765 | 1002 o745 1002
9 9 9 9 9 9 9
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1554 | 1489| 1912 | 2270 | 2880 | 2803 | 2923 | 2744 | 2093 | 1719 | 1375| 1367
Qt.an=Qsor+ Qint KWh/m-c 7 0 4 8 8 1 4 1 3 7 9 3
V=0 .an/Qui.ne 0,58| 0,57| 0,83| 1,44| 2,98| 5,34| 7,62| 7,15| 2,12| 1,11| 0,65| 0,50
YH.1 0,54| 0,57| 0,70| 1,13| 2,21| 0,00| 0,00| 0,00| 1,62| 0,88| 0,58| 0,54
YH.2 0,57| 0,70| 1,13| 2,21| 4,16| 0,00| 0,00 0,00| 4,64| 1,62| 0,88| 0,58
fim 1,00 1,00 1,00| O0,16| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,62| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 96| 96| 88| 0,64 0,33| 0,19| 0,13| 0,14| 0.46| 0.77| 0,94| 0,97
zyskoéw ciepta, Ny.gn
w;e:;zcrz?eéapOtﬂngona”'e 1211| 1200| 6353 1188| 611| 4 o0| 0| 75| 24| 2323|8230 1395
i€ Mrndn=2Hni 021| 504 95 12| 5[ * ' 86| 06| ,82| 456
r]H,qn'QH,qn kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1403| 1367 | 1204 8191 | 5023 | 2730| 1996 | 1996 | 5127 | 8051 1098 | 1417
wmlesacu 7 3 2 7 5
Qv,ezlo_ 'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy 2699 | 2629 | 2315| 1575 9659 | 5250 3837 3837 9860 1548 | 2112 2725
ogrzewanej w miesigcu 3 3 6 0 1 8 7
Qni=Q¢ + Qv e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=Z(Q nd.n)s 56446 5

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °c KWh/rok

1 Strefa O1 1898,55 5420,14 20,00 56446,51

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 56446,51
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Zatacznik nr 5

Energia rzeczywista dla instalacji OZE o mocy 6,5 kWp Stolarska 33A
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Erzeczywista [kWh] ==
wsp. Korekcy
Uzysk energii z paneli
sonecznych
K .
miesigc kwh/m2/m-c dni sfl:)zriczir;ﬁ%v"h
1. 19 31 112,7555
2. 38 28 225,511
3. 68 31 403,546
4. 105 30 623,1225
5. 145 31 860,5025
6. 150 30 890,175
7. 150 31 890,175
8. 125 31 741,8125
9. 82 30 486,629
10. 48 31 284,856
11. 20 30 118,69
12. 10 31 59,345
Erzeczywista [kWh] / rok 5697,12
Zmniejszenie uzysku z uwagi na zacienienie 6,80%
Rzeczywisty uzysk po pomniejszeniu kWh/rok 5309,72
Zapotrzebowanie energii elektrycznej kWh /rok 6174,00
86,00%

Instalacja OZE zapewnia zapotrzebowania energii

jny 5,9345
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Budowa instalacji PV

Planowane ulepszenie:
Budowa instalacji PV o mocy 6,5 kWp wraz z magazynem energii

Lp. Omowienie jedn. stan Modernizacja
istniejacy

1 | Moc catkowita instalacji kw 0 6,5

2 | Roczny uzysk z instalacji kWh/rok 0 5697,12

3 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,62 0,62

5 | Roczna oszczedno$é kosztow zt 0 3532,21

7 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 65000,0

2 SPBT = Nw/ AQKL lata 18,40

7
Wybrany wariant : | Koszt: 65000,0 zi | SPBT = 18,40
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Zatacznik nr 6

Obliczenie energii koricowej i energii pierwotnej dla budynku

Metodologia obliczenia charakterystyki energetycznej

Lp jednostka Stan obecny Stan po modernizacji
Centralne Ciepta woda Centralne Ciepta woda
ogrzewanie uzytkowa ogrzewanie uzytkowa
1 | Roczne zapotrzebowanie ciepta 172995,88 45290,39 56443,89 45290,39
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok
wentylacji (wyniki obliczenia) Qu
2 | Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,93 0,93 0,93 0,93
3 | Sprawnos¢ przesytu - 0,80 0,60 0,90 0,60
4 Sprawnos¢ regulacji - 0,88 - 0,88 -
5 Sprawnos¢ akumulacji ciepta - 1,0 1,0 1,0 1,0
6 | Ogdlna sprawnosé - 0,655 0,558 0,655 0,558
7 Przerwy ogrzewania w tygodniu - 1,00 1,00
8 Przerwy ogrzewania w okresie - 1,00 1,00
doby
9 | Roczne zapotrzebowanie na 264219,44 | 81163,89 76644,46 81163,89
energie koricowg Quy i Qgw kWh/rok
10 | Energia pomocnicza
Pompy obiegowe wezta cieplnego
Roczne zapotrzebowanie na 6105,96 2128,84
energie pomocniczg Egj pom kWh/rok
Pompy cyrkulacyjne c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na 554,38 554,38
energie pomocniczg Egj pom kWh/rok
11 | Roczne zapotrzehowanie na 2703254 | 8171827 | 78773,30 | 8171827
energie koficowg Qg
12 | Wskazniki rocznego kwh/
zapotrzebowania na energie m**rok 142 39 43.04 41 49 43.04
koncowa EKy i EKyy ’ ! ! !
13 | Wskazniki rocznego kWh/
zapotrzebowania na energie m”*rok 185 43 8453
koricowa EK ! ’
14 | Wspoétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
ZGC w Tomaszowie Maz. - 0,719 0,719 0,719 0,719
Energia elektryczna/panele PV - 2,5 2,5 0 0
15 | Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotng Qp kWh/rok
16 | Wskainik rocznego kwWh/
Zapotrzebowania na energia mz*rok 108,106 31468 29 03 30,74
pierwotng EPy i EPyy ! ! ! !
17 | Wskaznik rocznego kWh/
zapotrzebowania na energia m**rok 139 57 59 76
pierwotng EP ’ ’
Lp Stan przed | Stan,po” Redukcja % redukcji
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Qg | Qe KWh/rok 345383,33 157797,22 187586,11 54,31
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Qu i Oy Gl/rok 1243,38 568,07 675,31 54,31
Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotng Q, ok | 26498939 | 11346420 | 151525,19 57,18
Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotn Q, G1/rok 953,96 408,47 545,49 57,18
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Zatacznik nr 7
Dokumentacja szczegétowych obliczen wskaznikéw EP, EK i EU przed i po termomodernizacji
Wskazniki specyficzne
Kod
Lp. | wskaznika Nazwa Wskaznika Jednostka miary | Wartos¢ wskaznika
Lokale mieszkalne o udoskonalonej
1| RCOO018 | charakterystyce energetycznej szt. 36
Liczba zmodernizowanych energetycznie
2| PLROO023 | budynkéw szt. 1
Liczba nowych/zmodernizowanych punktéw
3| PLRO165 | swietlnych szt. 39
Roczne zuzycie energii pierwotnej (w tym: w
lokalach mieszkalnych, budynkach publicznych,
4 RCRO26 przedsiebiorstwach, innych) MWh/rok 113,46
tona ekwiwalentu
5| RCRO29 | szacowana emisja gazéw cieplarnianych CO2/rok 68,128
6| PLRRO10 | lloé¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i ciepinej MWh/rok 191,56
Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych
7| PLROO022 | poddanych termomodernizacji m2 1898,55
Roczne zuzycie energii pierwotnej w: lokalach
8| PLRRO72 | mieszkalnych MWh/rok 113,46
9| PLRRO12 | lloé¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok 187,586
Dane podsumowujace audyt w zakresie wskaznikow produktu
Opis wskaznika produktu
1. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zZrédet OZE [MW] Nie dotyczy
2. Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE [MW] 0,0065
3. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE [szt.] Nie dotyczy
4. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE [szt.] 1
5. Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE [szt.] Nie dotyczy
6. Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE [szt.] Nie dotyczy
7. Liczba zmodernizowanych zrddet ciepta [szt.] Nie dotyczy
8. Lokale mieszkalne o udoskonalonej charakterystyce energetycznej [szt.] 36

Caty projekt = termomodernizacja budynku + wymiana oswietlenia na energooszczedne + montaz instalacji PV

Dane podsumowujace audyt w zakresie wskaznikdw rezultatu
1. Roczne zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej przez budynek przed inwestycjg [MWh/r] 264,989

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej przez budynek po inwestycji [MWh/r] 113,456
3. Oszczednos¢ nieodnawialnej energii pierwotnej zuzywanej przez budynek [%] 57,18
4, Zuzycie energii elektrycznej przez budynek przed modernizacjg [MWh/r] 6,106
5. Zuzycie energii elektrycznej przez budynek po modernizacji [MWh/r] 2,129

llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej przez budynek [MWh] 3,977
7. Zuzycie energii cieplnej przez budynek przed modernizacja [MWh/r] 345,394
8. Zuzycie energii cieplnej przez budynek po modernizacji [MWh/r] 157,797
9. llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej przez budynek [MWh] 187,597
10. llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrédet OZE [MWh/r] 109,401
11. llo$¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE [MWh/r] 5,3097
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12. Szacowana emisja gazow cieplarnianych przez budynek przed inwestycja [tona ekwiwalentna 122,089
CO2/rok]

13. Szacowana emisja gazow cieplarnianych przez budynek po inwestycji [tona ekwiwalentna 53,961
CO2/rok]

14. Redukcja szacowanej emisji gazow cieplarnianych przez budynek [tona ekwiwalentna 68,128
CO2/rok]

15. Szacowana emisja pytow PM 10 przez budynek przed inwestycjg [Mg/rok] 0,057

16. Szacowana emisja pytéw PM 10 przez budynek po inwestycji [Mg/rok] 0,026

17. Redukcja szacowanej emisji pytéw PM 10 przez budynek [Mg/rok] 0,031

18 Szacowana emisja pytéw PM 2,5 w przedsiebiorstwie przed inwestycjg [Mg/rok] 0,051

19. Szacowana emisja pytow PM 2,5 przez budynek po inwestycji [Mg/rok] 0,023

20. Redukcja szacowanej emisji pytow PM 2,5 przez budynek [Mg/rok] 0,028

21. Liczba dodatkowych uzytkownikéw podtaczonych do sieci cieptowniczej [szt.] -
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